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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

»Czysta energia w Gminie Milanow"

Projekt wspotinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata
2007-2013, O$ Priorytetowa VI: Srodowisko i czysta energia, Dziatanie 6.2 Energia
przyjazna srodowisku.



Zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych polegajacych na
montazu instalacji solarnych dla potrzeb przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych oséb fizycznych 1 obiektach
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Milanow.
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EKOINSTAL

Generalny Wykonawca

Ekoinstal sp.z 0.0.
Sierakowice Prawe 141D
96-100 Skierniewice

Generalny Podwykonawca

BHEWALEX Eco-Green Investments Sp. z 0.0.
21-500 Biata Podlaska ul. Sadowa 14/18

Generalny Dostawca



Przedmiotem zamowienia bylo:

zaprojektowanie 1 wykonanie instalacji solarnych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowe na na 6 budynkach uzytecznosci publicznej 191 budynkach mieszkalnych

0sob fizycznych w tym:

Instalacje 2 kolektorowe — 60 zestawow,
Instalacje 3 kolektorowe — 92 zestawy,
Instalacje 4 kolektorowe — 21 zestawow,
Instalacje 5 kolektorowe — 18 zestawow.

Urzad Gminy — instalacja 2 kolektorowa,
Gminny Osrodek Kultury — instalacja 3
kolektorowa,

Szkola w Rudnie — instalacja 4 kolektorowa,
Orlik w Milanowie- instalacja 4 kolektorowa,
Szkola w Kostrach - instalacja 4 kolektorowa
Szkola w Milanowie - instalacja 4 kolektorowa.




Dlaczego kolektory stoneczne @
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Redukcja zanieczyszczen




Najtansze zrodto ogrzewania cieptej wody uzytkowej

Bojler elektryczny (taryfa G11) 2,53 zi
Kociot olejowy 1,70 zi
Kociot gazowy kondensacyjny 1,08 zt
Kociot na drewno ] 0,87 zi

Ciepto sieciowe (przecigtnie) __ 0,85 zi

Pompa ciepta (taryfa G11, COP=3) |mmmmm 0,83 z}

Kociot weglowy z podajnikiem [ 0,66 zi

Instalacja solarna || 0,06 zt 100 litréw wody uzytkowej 45°C
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Poréwnanie energii cieplnej uzyskanej z kolektorow stonecznych i energii elektrycznej pobranej przez pompe obiegu solarnego
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B Uzysk energii z kolektoréw stonecznych

Energia elekiryczna pobrana przez pompe obiegu solamego



Wzorcowy stopien pokrycia potrzeb s

= Optymalny dobér instalacji solarnej:
— brak nadwyzek ciepta w okresie letnim
— do 90 100% pokrycia potrzeb ciepta w miesigcach letnich
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Rosngce ceny

Ciepta woda
uzytkowa
14,8%

Gotowanie
positkow
83%

Urzadzenia

elektryczne
6,6%

Ogrzewanie
68,8%

Oswietlenie
1,5%

0 AN 2
Energia elektryczna Ciepto z gazu ziemnego Ciepto z wegla

+29.5% +56,9% +46.6%

= Najwieksze i rosngce obcigzenie budzetu domowego
lezy po stronie wytwarzania ciepta!



Dofinansowanie w ramach RPO

Dofinansowanie na poziomie ponad 80 %.
Kwota za instalacje ok. srednio 10 000 zi.
Kwota zaoszczedzona ok. srednio 8 000 zt.
Okres zwrotu za instalacje solarng 3-4 lata.
Okres gwarancji 5 lat na catosc instalacji.

100% spraw zwigzanych z montazem i
eksploatacjg nadzorowanych przez UG
Milanow.
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Solary ,,wtasnej produkcji” dawn




Solary w ramach RPO obecnie
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Plaskie kolektory stoneczne
Hewalex KS2400 TLP ACR

KS2400 TLP ACR

Kolektor stoneczny:

Nr katalogowy

Cena netto, zt

1 390,00
(1 335,00)

Certyfikat Solar Keymark (PN-EN12975-1,2:2007)

011-752158 F

Powierzchnia czynna (apertura), m’

2,190

Powierzchnia brutto (catkowita), m’

2,460

Sprawnosc¢ optyczna (wzgledem apertury), %

80,8

Wspotczynnik strat a1 (wzgledem apertury), W/m'K

3,334

Wspotczynnik strat a2 (wzgledem apertury), W/m'K’

0,0200

Pokrycie: szkto solarne / strukturyzowane / hartowane

+f+f+

Materiat absorbera: ptyta / orurowanie

aluminium / miedz

Pokrycie wysokoselektywne absorbera

PVD

Uktad orurowania absorbera

harfowy

ILlos¢ krdccow przytaczeniowych

4x Gz34a" "

Technologia wykonania absorbera

spawanie
laserowe

2018 x 1221 x 89

Wymiary, mm

Obudowa’ aluminiowa
Ciezar (bez cieczy), kg 40,0
Pojemnos¢ cieczowa, litr 1,00
Nominalne nateenie przeptywu, |/min. 2,0(1,53+2,8)
Ciénienie robocze, bar” 6




Kolektor ptaski KS2400 TP ACR - budowa

profil mocujacy
__--- przykrycie szklane
wraz z uszczelnieniem

szkto antyrefleksyjne

-~
S~o
~
Ny
~

"~~~ plyta absorbera (Al)

“~~<. orurowanie
absorbera (Cu)

\ - .
\, izolacja boczna obudowy

/
/
7
I
1
1
/
!
/
/
/
!
/

i " // P N z wetny skalnej
welon szklany . / .
4 o o
/ / “izolacja dna obudowy
/ ! z wetny skalnej
obudowa

7
krocce przytaczeniowe



Jaka instalacja solarna?
Kolektor ptaski KS2400 TP ACR — wyroézniki

/

Szkto antyrefleksyjne

Wysoka efektywnosc¢
powtoki PVD (95%/5%)

Nowoczesna technologia
spawania laserowego




Kolektor ptaski KS2400 TP ACR - najwyzsza sprawnosc¢

» Najwyzsza klasa szkta solarnego — strata przepuszczalnosci ok. 8%
» Szkto antyrefleksyjne (AR) — jedynie ok. 3% odbicia promieniowania
» \Wzrost sprawnosci kolektora i rocznego uzysku ciepta o ok. 8 15%

Nasioneczm'enie
100%

8%
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Kolektor ptaski, czy prézniowy? 4 ‘[ ; )

KOLEKTOR PtASKI — PRZEGLAD KORZYSCI:

» Korzystny efekt ekonomiczny - ,Cena/Wydajnosc¢”

» \Wyzsza sprawnosc¢ od popularnych kolektorow prozniowych
» \Wysoka niezawodnosc¢ i odpornosc na warunki eksploatacii
» Korzystne zachowanie w okresie zimowym (odszranianie)

» Sprawne dziatanie funkcji urlopowej




2. Plaskie kolektory stoneczne
Podsumowanie (1/10) — rodzaje absorberéw w kolektorach ptaskich

= Miedz-Miedz = Aluminium-Miedz = Aluminium-Aluminium

= Uktad: harfowy = Uktad: harfowy = Uktad: meandrowy

Zgrzewanie ultradzwiekowe Spawanie laserowe Spawanie laserowe



Ptaskie kolektory stoneczne
technologie produkcji absorberéow

= Spawanie laserowe - standard
w produkcji europejskiej

= \Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna
= Odpornos$¢ na korozje

= Zerwanie spoiny: ~70 kg

Zagrozenie wczesniejsze
dla powtok absorberéw
niz dla potaczenia Al-Cu

Zrédto: mirotherm® absorber fact book Zrédio: mirotherm® absorber fact book



Podgrzewacze pojemnosciowe OKC

» Powierzchnia emaliowana

» Anoda tytanowa dla ochrony przed korozjg
» Dopuszczalne cisnienie pracy 10 bar

= |[zolacja cieplna 50 mm

» Obudowa z tworzywa sztucznego

» Grzatka elektryczna 2 kW w opcji




Zadania sterownika

m Efektywnosc

Uzytecznosc¢ i komfort

é:\] Wspodtpraca zewnetrzna
ﬂ'g Diagnostyka



Aktualny dzien tygodnia
Wiaczona funkcja Antylegionella

Numer wybranego schematu instalag)i

Predkosc obrotowa pompy |

Zakres 1-5 - pompy ST 1 STOECO
Zakres 1-15- pompa STTPWM2

(tylko przy wiaczonej pompie kolektorowe)) |

Schemat ideowy instalac)
Z animacja pracujacych urzadzen
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MENU INFO

Rys. 2. Opis podstawowego ekranu na wyswietlaczu LCD

Aktualna godzina
Aktualna data (dzien : miesiac : rok)

Wskazania z czujnikow temperatur

Err - Uszkodzenie lub brak czujnika
potrzebnego w wybranym schemacie instalac)!
- - - Brak czujnika niepotrzebnego w
wybranym schemacie instalagjl

Wyswietlane wartosci podczas pracy pompy:
- Moc chwilowa kolektorow

- Biezacy przeplyw nosnika ciepla

- Moc pobierana przez pompe

Jezeli pompa wylaczona (wskazanie - - - - - )



Kolektory stoneczne — jak zabudowac?

= Dla catorocznej pracy optymalne warunki zabudowy kolektoréw stonecznych:

Nachylenie: 30 45°
Azymut: S 45%°

SW (45°)



Kolektory stoneczne — przykiady zabudowy

= Dach nachylony




czesto zadawane pytania,
ha co zwrocic uwage...




Ochrona przed zamarzaniem

* TERMSOL EKO -35°C

» Podwyzszony standard
ochrony przed zamarzaniem

= Catkowita eliminacja ryzyka
zamarzniecia dla glikolu
w dobrym stanie

Stezenie (%) TERMSOL EKO
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Ochrona przed przegrzewami — konstrukcja kolektora
stonecznego

» Elementy kolektora w petni odporne
na podwyzszone temperatury w razie
braku odbioru ciepta,

= Uktad absorbera zapewnia szybkie
usuwanie glikolu w stanie stagnacji,

» Wytaczenie pompy obiegowej: 110 °C,

» Nalezy zatgczac funkcje schtadzania
nocnego w przypadku braku odbioru lub
niedostatecznego odbioru cieptej wody
uzytkowej,




Dlaczego kolektory stoneczne?
Ochrona powtok szyby

» Nalezy zachowac czystosc¢
podczas prac montazowych

» Nie stosowac zadnych sciernych
srodkow czyszczacych oraz
gabek, szczotek, itp.

» Nalezy unika¢ zabrudzenia
jakgkolwiek substancjg, zwlaszcza
silikonem, substancjami
mineralnymi jak cement
albo zaprawa murarska, smar, olej itp.

» Ewentualne uszkodzenia szyby z tytutu
nieprawidtowego postepowanie podczas
prac montazowych i eksploataciji, nie
mogq stanowiC podstawy roszczen z
tytutu swiadczen gwarancyjnych




Ochrona przed przegrzewami — funkcje sterownika

Funkcja urlopowa, chtodzenia

Funkcja zabezpieczenia

|
o

= Aktywna w ciggu dnia

= Przegrzew wody uzytkowej
dla odbioru ciepta z kolektorow

= Maks. temperatura
w kolektorach: 110 °C

Q

= Aktywna w ciggu nocy
» Praca pompy obiegowej w ustalonych
dniach (urlop) od godz. 0:00

» Woda w podgrzewaczu: 50 80 °C

» Woda po schtodzeniu: 20 40 °C
lub godzina wytgczenia funkciji (np. 5:00)



Ochrona przed poparzeniem — zalecenie stosowania zaworu CWU

Termostatyczny
zawoOr mieszajacy

Nastawa: 35 60 °C

; ciepta woda uzytkowa

zimna woda wodociggowa



Biezaca kontrola instalacji solarnej

_

CISNIENIE W INSTALACJI (manometr, 2,0 2,5 bar na zimno)
SPRAWDZANIE WYCIEKOW (minimum dwa-trzy razy w miesigcu)

PRZEGLADY (najlepiej przed zimg razem z kottem oraz na wiosne)



W przypadku instalacji kolektorow stonecznych nalezy pamieta¢ o nastepujacych
zagadnieniach:

@Podczas uzytkowania oraz obstugi instalacji solarnej oraz wszystkich urzadzen z nig
zwigzanych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow i zasad BHP,

@Podczas uzytkowania oraz obstugi urzadzen zwigzanych z instalacja solarng nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zalecen, dtr-ek i instrukcji obstugi producentow
urzadzen, w szczegolnosci w przekazanej instrukcji obstugi sterownika,

®Szklo kolektora podlega samoczynnemu oczyszczaniu przez deszcz, $nieg, wiatr itp.
Jesli jednak ze wzgledu na miejsce montazu, podczas ogledzin kontrolnych zostanie
stwierdzone znaczne zabrudzenie na powierzchni szyby zaleca sie jej okresowe
czyszczenie strumieniem czystej wody bez dodatku jakichkolwiek detergentow.
Wszelkie rozszczelnienia mogace sie pojawi¢ na uktadzie glikolowym kolektorow
stonecznych winny sie ujawni¢ poprzez odpowiednie wskazania na manometrze
znajdujgcym sie na wyposazeniu solarnej grupy pompowej. JesSli jednak zostanie
zauwazony wyciek plynu o tlustej konsystencji nalezy to niezwtocznie zgtosic
wykonawcy poprzez wiasciwy Urzad Gminy
w celu usuniecia usterki. Wyciekajacy ptyn nalezy zbiera¢ do czystego naczynia i
przekazac go instalatorowi serwisujacemu instalacje. Uwaga plyn moze by¢ goracy!



Nie nalezy dokonywac¢ na wtasng reke jakichkolwiek prob uzupeiniani
woda lub innymi substancjami uktadu glikolowego.

Glikol jest substancja nietoksyczna. NIE NALEZY GO JEDNAK
SPOZYWAC.

Raz w tygodniu nalezy dokonac tzw. przegrzewu zbiornika
antylegionella, tzn. podniesienie temperatury wody uzytkowej w
zbiorniku solarnym do min. 70 C poprzez dogrzanie wody z
konwencjonalnego zrédta ciepta (pieca grzewczego, grzatki elektrycznej).
Ma to na celu zapobiezenie rozwojowi bakterii Legionella.

Po dtuzszym czasie postoju instalacji centralnego ogrzewania nalezy
sprawdzi¢ poziom wody w tej instalacji oraz dokona¢ odpowietrzenia
poszczegolnych elementow.

Nalezy uwazac na nie ostoniete elementy instalacji - mogg wystepowac
wysokie temperatury co grozi poparzeniem.

Nie wskazane jest przebywanie w okolicach urzadzen ukiadu solarnego
dzieci, osOb w stanie nietrzezwym, oséb nieupowaznionych, osob nie
bedacych sSwiadomymi zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem instalacji a
takze zwierzat.



[stniejace pojemnosSciowe podgrzewacze (bojlery) nalezy odcig¢ i zdemontowac.
Istnienie w instalacji dwodch bojlerobw moze byC¢ przyczyng wtornego
zanieczyszczenia cieptej wody uzytkowej mikroorganizmami co w konsekwencji
moze spowodowac u uzytkownikéw choroby zagrazajgce zdrowiu i zyciu,

Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane
przez wykwalifikowane osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doSwiadczenie.
Whtasciciel /Uzytkownik budynku odbierajacy instrukcje jest zobowigzany do
przekazania wszystkich informacji zawartych w tym dokumencie pozostatym
uzytkownikom budynku oraz wtascicielowi budynku,

Podczas wytadowan atmosferycznych nalezy wytgczac instalacje solarng z instalacji
elektrycznej (wyjac wtyczke z gniazda elektrycznego),

W przypadku nieprzestrzegania wyzej wymienionych zalecen za powstate szkody w
mieniu, zdrowiu i zyciu czlowieka odpowiedzialnoS¢ ponosi uzytkownik lub
wtasciciel budynku.

WSZELKIE NIEPRAWIDEOWOSCI W DZIALANIU SYSTEMU SOLARNEGO ORAZ
AWARIE NALEZY ZGLASZAC DO URZEDU GMINY MILANOW.

NIEUZASADNIONE WEZWANIE SERWISU BEDZIE ODPEATNE



Dziekuje za uwage



